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Galvanische Abscheidung einer Chrom-Nickel- 
Ei s en-Legi erung 



Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung einer 
galvanisch abgeschiedenen Schicht aus einer Chrpm r Nickel- 
Eisen-Legierung . 

Galvanisch abgeschiedene Chromschichten sind korrosionsbe- 
standig und zudem dekorativ und werden deshalb insbesondere 
zum Schutz von billigen Gebrauchsmetallen verwendet. F]ir 
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viele Anwendungszwecke 1st jedoch die Sprddigkeit dles*r 
Chromuberziige von Nachteil. Beispielsveise kann b€^ j^r- 
chromten AutostoBstangen Steinschlag zu Aufbriichen der 
Schicht und damit zu Korrosion des Grundmetalls fuhren. 

Aus dicsem Grund besteht groBes Interesse an einem Uber- 
zug, der die guten Eigenschaften des Chromiiberzugs und 
die eines duktilen Materials vereinigt. Dies iflt der F&ll 
bei verschiedenen rostfreien Chromnickelstahlen, vor allera 
solchen mit austenitischer Struktur, jedoch sind a£e in 
massiver Form fur viele Anwendungszwecke zu teuer^ 

Es wurde nun gefunden, einen solchen Stahl galvaniscb auf 
preiswerten Grundmet alien abzuscheiden und damit al^e -^r- 
ziige des rostfreien Stahls nutzen. -V 

Von den Chromnickelstahlen sind besonders die austenitischen, 
d.h. die mit kubisch-f lachenzentrierter Struktur und einem 
Chromgehalt uber 12% sehr korrosionsbestandig und: ZUgleich 
duktil. ' 

Es sind bereits verschiedentlich Angaben uber eine galvanische 
Abscheidung einer Legierung der Zusammensetzung Fe:Cr;Ni 
wie etwa 78:18:8 gemacht worden, die auf grund der Zusamraen- 
setzung austenitisch sein muBte. (CM. Chisholm, R.J. Carnegie, 
Plating 59 (1972), 28). Offenbar haben diese Schichten aber 
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eine raumzentrierte Struktur, die nicht die gunstigen Eigen- 
schaften aufweist. Einige der Arbeiten beschranken sich 
namlich nur auf Angaben iiber die Abscheidung einer solchen 
Legierung, ohne die Struktur des Niederschlags zu beriick- 
sichtigen* Anderen Arbeiten ist zu entnehmen, daB durch 
Tempern eines galvanischen Niederschlags mit kubisch-raum- 
zentrierter Struktur bei 1100°C die Struktur des erwiinschten 
austenitischen Chromnickelstahls erhalten werden kann. Die 
direkte Abscheidung einer Schicht mit austenitischer Struktur 
wird jedoch in keiner der Arbeiten beschrieben. 

Die Aufgabe der Erfindung ist daher r eine korrosionsbestandi-, 
ge Legierung Fe/Cr/Ni mit austenitischer Struktur direkt bei 
Normaltemperatur galvanisch abzuscheiden. 

Wie das Phasendiagramm von Fe-Ni-Legierungen zeigt, liegt in 
diesera Zweistoff system bei mehr als etwa 30% Nickel und Raum- 
temperatur die austenitische Phase vor. Eine Schicht dieser 
Zusammensetzung und Struktur kann auch galvanisch erzeugt 
werden. Gelingt es nun, in einer solchen Schicht einen Teil 
der Nickelatome durch die die Passivierung bewirkenden 
Chromatome zu ersetzen und dabei die Struktur belzubehalten, 
so entsteht direkt ein austenitischer Edelstahl . Es miissen 
somit Bedingungen geschaffen werden, unter denen eine schicht- 
weise Kristallisation der kubisch^flachenzentrierten, 
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austenitischcn Phase moglich wird. 

Diesem Prinzip, das im folgenden dargelegt wird, liegt das 
erf indungsgemaBe Verfahren zugrunde. 

■ ,,s ' ■ • • 

Aus einer Liisung, die Fe-, Ni- und Cr-Ionen enthalt, konnen 
bei bestimmten Stromdichten einige Atomlagen eiher, austeni- 
tischen Fe-Ni-Schicht galvanisch abgeschieden werden* Bei 
bestimmten anderen Potential- oder St ro rawer ten kann an- 
schlicBend anodisch Nickel herausgelost und iiberrascbender- 
veise danach bei anderen Verten kathodisch fast ausschliefi- 
lich Chrora abgeschieden werden. Dieser Aus- und Einbau des 
Nickels bzw. Chroms muB so schnell erfolgen, dalJ die austeni- 
tische Struktur erhalten bleibt und glelchzeitig die Zusaramen- 
setzuhg eines 18/8-Stahles entsteht. Das Abscheid|| der 
Fe-Ni-Legierung und das anschlieBende Ersetzen vpn Nickel 
durch Chrora werden mit Hilfe der Potential- oderStromse- 
quenz solange periodisch wiederholt, bis die gewiinscbte 
Schichtdicke erzeugt 1st. 



Durch Zusatze von in der Galvanotechnik gebrauchlichen 
Additiven unter anderem fur eine Glanzbildung und eine Er- 
hohung des Streuvermogens kann die Qualitat der Nifderschlage 
noch verbessert werden. 
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Deispicl : 

Als besonders vorteilhaft erwies sich folgende Zusammenset- 
zung des wasserigen EleJctrolyten: 

CrCl 3 ,€H 2 0 : 170 g/1 

FeClo^HgQ : 15 g/1 

NiCl 2 .6H 2 0 ; 35 g/1 

A1C1 3 wasserfrei : 130 g/1 
Natriumcitrat : 60 g/1 

Die Abscheidungszelle war durch eine Fritte (G4) in Anoden- 
und Kathodenraum abgeteilt. Als Unterlage diente ein ent- 
fettetes Kupferbleclx, als Gegenelektrode ein Kohlestab. 

Zunachst wurde 1 sec lang kathodisch eine Stromdichte von 

2 

3 mA/cra angelegt. Danach fplgten Strpmimpulse mit einer 
Frequenz von 10 msec fur eine Zeit von 0,1 sec. Die Ampli- 
tude hatte dabei abwechselnd anodische und kathodische 

2 

Richtung. Anodisch betrug die Stromdichte 20 mA/cm , kathodisch 
200 mA/cm 2 , 

Dieses Programm wurde so lange viederholt, bis eine Schicht- 
dicke von etwa l^um erreicht- war. Nach dem Ablosen der Schicht 
konnte rontgenographisch eine austenitische Struktur nacbge- 
wiesen werden. 
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Pat ent ansprii che 



U) Verf ahren zur galvanischen Abscheidung einer Schicht, 
bestehend aus einer austenitischeh Chrom^Nic^el^Eieen- 
Legierung mit den Eigenschaf ten eines korrosionsbestftn- 
digen Stahls, abgeschieden aus einer Lo sung t diet Chrpm-, 
Eisen- und NickeliOnen ent halt, dadurch gekennseichnet , 
daD zur Abscheidung eine definierte Folge von Strom*- 
oder Spannungsimpulsen verwendet wird. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet » daB 
die Strorafolge aus einem langen Impuls mit klfeinem 
kathodischen Strom, gefolgt von kurzen hohen I^pulsen 
wechselnden Vorzeichens und Wiederholungen dieser Vor- 
gange besteht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch jekenngeichnet » 
daB dem Bad zur Verbesserung der Qualitat der fiieder- 
schlage Glanzbildner und das Streuverinogen erhfihende 
Stoffe zugefugt wer den . 
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